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Próbki rozciągane 
Próbki drukowane w dwóch różnych zagęszczeniach  

(a) LOW i (b) MED z filamentów PC/ABS.  
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b) 

a) 

Próbka Pole przekroju Ez[MPa] E[MPa] n 

LOW 19,54 1933 
2250 0,4 

MED 20,64 1897 



Próbki zginane 
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Próbka Długość Szerokość Grubość 
Rozmiar 

oczka 

LOW 
80mm 10mm 4mm 

3,7x3,7 

MED 2,7x2,7 



Zginanie trzypunktowe 
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Wyniki 
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Pozycja markera 
Średnie ugięcie 
dla próbek LOW 

Średnie ugięcie dla 
próbek MED 

32  0 0 

28 0,269 0,257 

24 0,504 0,503 

20 0,736 0,734 

16 0,950 0,954 

12 1,152 1,156 

8 1,321 1,317 

4 1,443 1,428 

0 1,480 1,464 
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Obliczenia – model dyskretny 
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Rodzaj 
zagęszczenia 

Liczba węzłów 
Liczba elementów 

3D 2D 

LOW 183711 118560 10900 

MED 194629 118560 14480 

LOW 

MED 

Zagęszczenie 
Wariant I  
Ez[MPa] 

Wariant II 
E[MPa] 

LOW 1933 
2250 

MED 1897 



Wyniki 
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Rodzaj próbki Badanie 
Obliczenia 

Wariant I - dla Ez Wariant II - E filamentu 

  ugięcie mm ugięcie mm błąd % ugięcie mm błąd % 

LOW 1,480 1,347 8,99 1,155 21,96 

MED 1,464 1,360 7,10 1,149 21,52 



Wnioski 
ÅPrzyjęcie w obliczeniach zastępczego modułu Younga, 

daje wyniki zbliżone do wyników pomiarów.  
ÅW przypadku zagęszczenia LOW względny błąd pro-

centowy nie przekracza 9% a w przypadku zagęszcze-
nia MED wynosi 7%.  
ÅW obu przypadkach ugięcia obliczone są mniejsze niż 

pomierzone. Przyjmując natomiast do obliczeń moduł 
Younga filamentu otrzymuje się wyniki z błędem 
przekraczającym 21% i ugięcia są znacząco mniejsze.  
ÅTworząc modele obliczeniowe konstrukcji o strukturze 

drukowanej z różnym stopniem zagęszczenia 
materiału, należy przyjmować do obliczeń wyznaczone 
doświadczalnie właściwości wydrukowanej struktury a 
nie właściwości filamentu.  
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Dziękuję za uwagę 
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